Задача 1.1.1.
По данным таблицы 1 необходимо: 
а) провести анализ 25 строительных компаний региона, применяя метод группировок (выбрав в качестве группировочного признака объем реализации и построив типологическую, структурную и аналитическую группировки), выделив 5 групп с равными интервалами. Результаты группировки представить в сводных групповых таблицах и проанализировать; 
б) построить ряды распределения 25 строительных компаний: по размеру прибыли и по количеству работающих, определив число групп по формуле Стерджесса.
Таблица 1
Исходные данные 
	
	Объем реализации 
в отчетном году,
млрд руб.
	Прибыль в 
отчетном году,
 млрд руб.
	Количество 
работающих, 
тыс. чел

	1
	1876,2
	218,5
	18,6

	2
	1827,8
	290,7
	9,1

	3
	1602,7
	157,1
	17,4

	4
	1563,8
	91,7
	6,4

	5
	1544,5
	270,3
	26

	6
	1470,5
	142,1
	6,4

	7
	1462
	76,9
	15

	8
	1392,7
	138,7
	15,7

	9
	1359,8
	107,6
	10,9

	10
	1350,9
	262,2
	7,6

	11
	1340
	314,3
	9,7

	12
	1290,7
	190
	20,6

	13
	1290,1
	269,2
	13,2

	14
	1285,4
	131,2
	6,3

	15
	1273,4
	200,9
	11,6

	16
	1270,7
	300,9
	5,6

	17
	1267,8
	439,9
	6,4

	18
	1266,4
	243,7
	11,5

	19
	1240,1
	261,7
	5,5

	20
	1228,9
	136,1
	17,5

	21
	1180,3
	166,2
	7

	22
	1164,5
	133,3
	10,7

	23
	1128,8
	205
	15,2

	24
	1098
	136,2
	11,3

	25
	1080,5
	280,5
	4,8



Решение
а) Так как число групп задано условием задачи , определим величину равного интервала.

В условии задачи задан группировочный признак - объем реализации, задано число групп, образуем сами группы. Выберем показатели, которые характеризуют группы,  определим их величины. Результаты группировки заполним в таблицу, где также определим общие итоги по совокупности единиц наблюдения по каждому показателю. Результаты представлены в таблице 2. 
Таблица 2 
Типологическая группировка  строительных компаний
	№ группы
	Группы по объему реализации, млрд. руб.
	Количество  строительных компании
	Объем реализации 
в отчетном году,
млрд руб.
	Прибыль в отчет ном году, 
млрд руб.
	Количество работающих, тыс. чел

	
	нижняя граница интервала
	верхняя граница интервала
	
	
	
	

	1
	1080,5
	1239,6
	6,0
	6881,0
	1057,3
	66,5

	2
	1239,6
	1398,8
	12,0
	15628,0
	2860,3
	124,6

	3
	1398,8
	1557,9
	3,0
	4477,0
	489,3
	47,4

	4
	1557,9
	1717,1
	2,0
	3166,5
	248,8
	23,8

	5
	1717,1
	1876,2
	2,0
	3704,0
	509,2
	27,7

	Итого
	
	
	25,0
	33856,5
	5164,9
	290,0



Структурная группировка предприятий на основе данных таблицы 2   приведена в таблице 3.
Таблица 3 
Структурная группировка  строительных компаний
	№ группы
	Группы по объему реализации, млрд. руб.
	Количество  строительных компании, 
%
	Объем реализации 
в отчетном году, 
%
	Прибыль в отчетном году,
 %
	Количество работающих, 
%

	
	нижняя граница интервала
	верхняя граница интервала
	
	
	
	

	1
	1080,5
	1239,6
	24,0
	20,3
	20,5
	22,9

	2
	1239,6
	1398,8
	48,0
	46,2
	55,4
	43,0

	3
	1398,8
	1557,9
	12,0
	13,2
	9,5
	16,3

	4
	1557,9
	1717,1
	8,0
	9,4
	4,8
	8,2

	5
	1717,1
	1876,2
	8,0
	10,9
	9,9
	9,6

	 Итого
	
	
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0


Из таблицы 3 видно, что преобладают компании (48% от общего числа) с объемом реализации  в интервале от 1239,6 млрд. руб.  до  1398,8 млрд. руб.. На их долю приходится 46,2% объема реализации от общего объема, 55,4% прибыли от  общего объема и, соответственно,  у них сосредоточенно 43% работающих от всего количества по всем 25 компаниям.
Анализ взаимосвязи показателей можно провести на основе аналитической группировки, представленной в таблице 4.
Таблица 4
Аналитическая группировка  строительных компаний
	№ группы
	Группы по объему реализации, млрд. руб.
	Количество  строительных компании
	Объем реализации 
в отчетном году,
млрд. руб.
	Прибыль в отчет ном году,
 млрд. руб.
	Количество работающих, тыс. чел.

	
	нижняя граница интервала
	верхняя граница интервала
	
	Всего
	В среднем на одно предприятие
	Всего
	В среднем на одно предприятие
	Всего
	В среднем на одно предприятие

	1
	1080,5
	1239,6
	6,0
	6881,0
	1146,8
	1057,3
	176,2
	66,5
	11,1

	2
	1239,6
	1398,8
	12,0
	15628,0
	1302,3
	2860,3
	238,4
	124,6
	10,4

	3
	1398,8
	1557,9
	3,0
	4477,0
	1492,3
	489,3
	163,1
	47,4
	15,8

	4
	1557,9
	1717,1
	2,0
	3166,5
	1583,3
	248,8
	124,4
	23,8
	11,9

	5
	1717,1
	1876,2
	2,0
	3704,0
	1852,0
	509,2
	254,6
	27,7
	13,9

	
	
	Итого
	25,0
	33856,5
	1354,3
	5164,9
	206,6
	290,0
	11,6



Анализируя показатели группировки представленной в таблице 4 можно заметить, что с увеличением объема реализации по каждой группе не происходит систематического увеличения или снижения средней величины прибыли компаний или средней величины количества работающих человек в компании. Это свидетельствует о слабой корреляционной зависимости между признаками.
б) Определим число оптимальных групп по формуле Стерджесса.

Определим величину равного интервала распределения строительных компаний по прибыли компании.

Построим ряды распределения 25 строительных компании, представленных в таблице 1,  по размеру прибыли, и результаты представим в таблице 5.
Таблица 5
Интервальный ряд распределения строительных компаний по количеству прибыли в отчетном году
	Прибыль в отчетном году, млрд. руб.
	Количество компаний

	76,9-137,4
	7

	137,4-197,9
	5

	197,9-258,4
	4

	258,4-318,9
	8

	318,9-379,4
	0

	379,4-439,9
	1

	Итого
	25



Аналогично определим величину равного интервала распределения строительных компаний по количеству работающих

Построим ряды распределения 25 строительных компании, представленных в таблице 1,  по количеству работающих, и результаты представим в таблице 6.
Таблица 6
Интервальный ряд распределения строительных компаний по количеству работающих
	Количество работающих, тыс. чел.
	Количество компаний

	4,8-8,3
	9

	8,3-11,9
	7

	11,9-15,4
	3

	15,4-18,9
	4

	18,9-22,5
	1

	22,5-26,0
	1

	Итого
	25








Задача 1.4.4.
Имеются данные о распределении рабочих трех бригад по дневной выработке продукции в таблице 7. Вычислить: среднюю из групповых дисперсий, межгрупповую и общую дисперсии. Проверить правильность расчетов с помощью правила сложения дисперсий.
Таблица 7
Исходные данные 
	Группы рабочих по дневной выработке продукции, тыс. шт., 
	Число рабочих по бригадам, чел., 

	
	Первая
	Вторая
	Третья

	40–50
	2
	4
	5

	50–60
	4
	1
	2

	60–70
	1
	6
	4

	70–80
	5
	3
	2



Решение
Составим вспомогательную таблицу 8 по группам и бригадам для нахождения общей средней из внутригрупповых дисперсий и межгрупповой дисперсии.
Таблица 8
Вспомогательная таблица расчетов по группам и бригадам
	№ группы
	Середина интервала выработки продукции, тыс. шт.

	Число рабочих по бригадам, чел., 
	Число рабочих по бригадам, чел., 
	Число рабочих по бригадам, чел., 
	
	

	
	
	Первая
	Вторая
	Третья
	Первая
	Вторая
	Третья
	Первая
	Вторая
	Третья

	1
	45
	2
	4
	5
	90
	180
	225
	612,5
	987,8
	757,4

	2
	55
	4
	1
	2
	220
	55
	110
	225,0
	32,7
	10,7

	3
	65
	1
	6
	4
	65
	390
	260
	6,3
	110,2
	236,7

	4
	75
	5
	3
	2
	375
	225
	150
	781,3
	612,2
	626,0

	Итого
	12
	14
	13
	750
	850
	745
	1625
	1742,9
	1630,8



Рассчитаем среднее значение выработки по первой бригаде через середины заданных интервалов. 

Аналогично рассчитываем среднее значение выработки для двух оставшихся бригад

Рассчитаем общее среднее значение выработки по всем бригадам

Рассчитаем дисперсию по первой бригаде 

Аналогично рассчитаем дисперсию по оставшимся бригадам  

На основании внутригрупповой дисперсии по каждой группе, можно определить общую среднюю из внутригрупповых дисперсий.


Определим межгрупповую дисперсию 


Составим вспомогательную таблицу 9 для расчета общей дисперсии.
Таблица 9
Вспомогательная таблица для расчета общей дисперсии
	Группы рабочих по дневной выработке продукции, тыс. шт.
	Число рабочих

	Середина интервала, 
	 

	40-50
	2
	45
	457,7

	50-60
	4
	55
	105,2

	60-70
	1
	65
	23,7

	70-80
	5
	75
	1105,9

	40-50
	4
	45
	915,5

	50-60
	1
	55
	26,3

	60-70
	6
	65
	142,4

	70-80
	3
	75
	663,5

	40-50
	5
	45
	1144,3

	50-60
	2
	55
	52,6

	60-70
	4
	65
	94,9

	70-80
	2
	75
	442,3

	 Итого
	39
	 
	5174,4



Определим общую дисперсию с помощью таблицы 9.

Проверим, выполняется ли правило, что общая дисперсия, возникающая под влиянием всех факторов равна сумме дисперсий, появляющихся как под влиянием положенного в основу группировки признака-фактора (межгрупповой дисперсии), так и под влиянием других факторов (средняя внутригрупповая дисперсия).


Правило сложения дисперсий выполняется.

[bookmark: _Toc445967082][bookmark: _Toc21155975]Задача 2.1.1
	Выпуск продукции предприятия (тыс. руб.) за отчетный период характеризуется данными таблицы 10.
Таблица 10
Данные о выпуске продукции
	Готовой продукции — всего
	30 000

	В том числе, отпущено на сторону
	27 000

	Полуфабрикатов — всего
	16 000

	Из них:
	

	потреблено в производстве
	14 000

	отпущено на сторону
	1000

	Произведен капитальный ремонт собственного оборудования
	500

	Выполнены работы промышленного характера по заказам со стороны
	800

	Остатки незавершенного производства составили:
	

	на начало периода
	500

	на конец периода
	300


Вся отпущенная на сторону продукция и выполненные работы оплачены покупателями. Кроме того, поступили платежи в сумме 4000 тыс. руб. за продукцию, отгруженную в базисном периоде. Определить валовой оборот, валовую продукцию, товарную продукцию и реализованную продукцию.
Решение
	Валовой оборот – это стоимость всего объема продукции, произведенного за определенный период всеми цехами предприятия, независимо от того, использовалась ли данная продукция внутри предприятия для дальнейшей переработки или была реализована на сторону.
Находим валовой оборот:
ВО = готовая продукция + полуфабрикаты + кап. ремонт + промышленные услуги + (НЗПКП – НЗПНП) = 30 000 + 16 000 + 500 + 800 + (300 – 500) = 47 100 тыс. руб.
Внутризаводской оборот – это стоимость продукции, выработанной одними и потребленной другими цехами в течение одного и того же периода времени.
ВЗО = 14 000 тыс. руб.
Валовая продукция – это стоимость продукции всех промышленно-производственных цехов за вычетом той ее части, которая была использована внутри данного предприятия на собственные промышленно-производственные нужды.
ВП = ВО – ВЗО = 47 100 – 14 000 = 33 100 тыс. руб.
Товарная продукция – показатель, характеризующий объем продукции, подготовленной к отпуску за пределы производственной (основной) деятельности. 
Товарная продукция равна валовой продукции за вычетом остатков полуфабрикатов собственного изготовления и продукции вспомогательных производств, изменения остатков незавершенного производства, стоимости сырья и материалов заказчика, не оплаченных производителем готовой продукции.
Находим изменение нетоварной части валовой продукции:
∆НТЧ = Изменение остатков полуфабрикатов собственного производства + изменение остатков незавершенного производства = (16 000 – 14 000 – 1 000) + (300 – 500) = 800 тыс. руб.
Расчет товарной продукции на основе валовой продукции:
ТП = ВП – ∆НТЧ = 33 100 – 800 = 32 300 тыс. руб.
Расчет товарной продукции по элементам:
ТП = готовая продукция + полуфабрикаты, отпущенные на сторону + кап. ремонт + промышленные услуги = 30 000 + 1000 + 500 + 800 = 32 300 тыс. руб.
Результаты расчетов товарной продукции совпадают.
Реализованная продукции – продукция, оплаченная покупателем в отчетном периоде, независимо от того, когда она была произведена. В нее может включаться часть стоимости товарной продукции предшествующего периода, оплата за которую произведена в текущем периоде. Реализованная продукция равна товарной за вычетом изменения остатков неотгруженной товарной продукции и изменения остатков отгруженной, но не оплаченной покупателем продукции.
Расчет реализованной продукции:
РП = готовая продукция, отпущенная на сторону + полуфабрикаты, отпущенные на сторону + промышленные услуги + платежи за отгруженную продукцию в базисном периоде = 27 000 + 1 000 + 800 + 4000 = 32 800 тыс. руб.

[bookmark: _Toc21155976]Задача 2.3.3
На начало года стоимость основных фондов фирмы составляла 9500 млн. руб. В течение года списано в связи с износом основных фондов на сумму 800 млн. руб. и введено в действие новых основных фондов на сумму 400 млн. руб. Годовой объем товарной продукции составил 10700 млн. руб. Определить фондоотдачу, фондоемкость.
Решение
Находим стоимость основных фондов на конец года

Расчет среднегодовой стоимости основных фондов

Рассчитываем фондоотдачу

	Рассчитываем фондоемкость

	С каждого рубля, вложенного в основные производственные фонды объем товарной продукции составлял 1,15 руб. В среднем для производства 1 руб. товарной продукции было необходимо 0,87 руб. основных фондов.

[bookmark: _Toc445967084][bookmark: _Toc21155977]Задача 2.5.2
На предприятии имеются три производственных подразделения и два обслуживающих. Для обработки единицы продукции в цехе 1 требуется 3 часа, в цехе № 2 — 3,5 часа и в сборочном цехе — 2 часа. Общепроизводственные расходы приведены в таблице 11.
Таблица 11
Данные по цехам
	Показатели
	Расходы, руб.

	Заработная плата вспомогательных рабочих:
	

	Цех 1
	100 000

	Цех 2
	99 500

	Сборочный цех
	92 500

	Склад
	10 000

	Отдел технического обслуживания
	60 000

	Затраты на вспомогательные материалы:
	

	Цех 1
	100 000

	Цех 2
	100 000

	Сборочный цех
	40 000

	Склад
	9 000

	Освещение и отопление 
	50 000

	Арендная плата
	100 000

	Амортизация 
	150 000

	Заработная плата управленческого персонала
	80 000



Дополнительные данные о работе предприятия приведены в таблице 12.
Таблица 12
Данные о работе
	Подразделение
	Стоимость оборудования, руб.
	Площадь,
м2
	Численность занятых, чел.
	Затраты рабочего времени, ч

	Цех №1
	850 000
	3 000
	80
	200 000

	Цех №2
	600 000
	2 500
	65
	150 000

	Сборочный цех
	350 000
	3 500
	75
	200 000

	Склад
	50 000
	1 500
	5
	–

	ОТО
	150 000
	500
	15
	–



Время, затраченное отделом технического обслуживания на техническое обслуживание других подразделений, составляет, тыс. ч:
	цех № 1
	12

	цех № 2
	8

	сборочный цех
	5



Материалы, выданные производственным подразделениям, составляют, тыс. руб.:
	цех № 1
	400

	цех № 2
	300

	сборочный цех
	100



В отчетном году себестоимость товарной продукции составила 450,2 тыс. руб., что определило затраты на 1 руб. товарной продукции – 0,89 руб. В плановом году затраты на 1 руб. товарной продукции установлены в 0,85 руб. Объем производства продукции будет увеличен на 8%. Определить себестоимость товарной продукции планового года.
Решение
Рассчитаем объем товарной продукции в отчетном году

По условию, планируется увеличить объем производства продукции на 8%. т.е. объем товарной продукции запланированной на будущий год составит

Тогда сумма затрат (себестоимость) планового года составит
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